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Prufungaantrag gem. 5 44 PatG lat geatellt 
© Hydrostatic hes Getriebe mit offenam Kraisiauf und Bramsventil 

© Ola Erflndung betrifft ein hydros t attach a* Getriebe mit 
offenero Kralslauf, mlt ein am verstellbaren Hydro motor (2). 
der uber eina erste Arbeitsleitung (11) an eine Hydropumpe 
(1) und uber eine zwehe Arbeitstertung (12) an den Tank (10) 
und deaaen Steilglied (36) zur Verstellung eetnee Verdrin- 
gungavohimena an eine SteJIeinrichtung (4) angeachloaaen 
1st, die durch einen SteJIdruck In einar an die erste 
Arbaiisleitung angeschlossenen StelldruckleitunQ (40) in 
Richtung des maxim a Ian Verdrangungsvolumens des Hydro- 
motora be8Ufschlagt fart, und mit ainem Bremavantil (6), daa 
in den Leitungeabschnitten der ArbeHsleHungen zwiachen 
dem Hydromotor und den AnschluB der Stelldruckieitung an 
die erste Arbaitaleitung angeordnet 1st und beJ Schubbetrieb 
des hydro stetischen Getriebes den Querschnrit der zweften 
■ Arbeitaiertung droaselt. Urn zu erreichen. dafi daa Brema- 
0 ventil einen grd&eren Bremsdruck orzeugt, 1st erfindungage- 
mad eine Lettungaverbindung (48) vorgesehen, die den 
Leitungaabschnitt (12. 19) der zwerten Arbeitsleitung (12) 
zwiachen dem Bromsventfl (6) und dam Hydromotor (2) mrt 
der Stelldruckieitung (40) verbindet und In der ein in 
Richtung der Stelldruckieitung (40) dffnendes Ruckschlag- 
ventil (49) angeordnet iat. 
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tungsabschnitte 12, 17 und 12, 18 hergestellt, wahrend 
die beiden verbleibenden AnschiOsse gesperrt sind. Die- 
se obere Schaltstellung des Fahrtrichtungsventils 3 ent- 
spricht der Vorw&rtsfahrt des Fahrzeugs; der Druckmit- 
tel vorlauf von der Verstellpumpe 1 zum Verstellmotor 
2 erfolgt fiber die erste Arbeitsleitung 11 und der Druck- 
mittelrucklauf zum Tank 10 Qber die zweite Arbeitslei- 
tung 12. 

In der in der Figur unteren Schaltstellung des Fahrt- 
richtungsventils 3 sind die Verbindungen der in der obe- 
ren Schaltstellung offenen Anschlflsse miteinander ver- 
tauscht, so daB das Fahrzeug auf Rfickwartsfahrt einge- 
stellt ist Dementsprechend erfolgt der Druckmittelvor- 
lauf fiber die Arbeitsleitungsabschnitte 11. 14; 12, 18 und 



setventil 41 bzw. zum Druckraum 38 fuhrenden Lei- 
tungsabschnitte 43 bzw. 44 der Stelidruckleitung 40 und 
einem AnschJuS, der Qber ein LeitungsstOck 45 in die 
Leckdlleitung 13 einraflndet und auf diese Weise zum 
5 Tank 10 fuhrt Das Vorsteuerventil 5 ist durch die Kraft 
einer einstellbaren Feder 46 in der in der Figur gezeig- 
ten (hnken) AusgangssteDung gehalten und durch einen 
von der Stelldruckzweigieitung 39 fiber eine Leitung 47 
abgenommenen Regeklruck gegen die Kraft der Feder 
to 46 in Richtung (rechte) Endsteilung ansteuerbar. In der 
AusgangssteDung des Vorsteuerventils 5 ist der An- 
schluS an den StelldruckJeitungsabschnitt 40, 43 ge- 
sperrt, wahrend die beiden verbleibenden AnschiOsse 
miteinander verbunden sind. In der Endsteilung sind die 



12, 19 und der Rucklauf Qber die Arbeitslei tungsab- is AnschiOsse an die Stelldrucklei tungsabschnitte 40, 43 



schnitte 11. 16; 11, 15 und 12, 17. 

Das Bremsventil 6 ist ein stetig verstellbares 4/3^ We- 
geventil dessen Steuerkolben 22 durch Federzentrie- 
rung in der in der Figur gezeigten Mittel- oder Brems- 
stellung gehalten und durch hydraulische Beaufschla- 
gung in Richtung einer in der Figur unteren und einer in 
der Figur oberen Endsteilung verstellbar ist Die hy- 
draulische Beaufschlagung erfolgt an beiden Stimseiten 
des Steuerkolbens 22 Qber je eine an die Arbeitslei 
tungsabschnitte 11, 15 bzw. 12; 18 angeschlossene Steu- 
erteiUing 23 bzw. 24. Das Bremsventil 6 umfaBt je einen 
AnschluB an die Arbeitsleitungsabschhitte 11, 15; It, 16; 
12, 18 und 12, 19 sowie acht DurchfluBkanale 25 bis 30 
sowie 54 und 55. Die DurchfluBkanale 27 und 28 weisen 



und 40, 44 of fen, wahrend der TankanschluB gesperrt ist 
Der Arbeitsleitungsabschnitt 12, 19 ist Qber eine erste 
Leitungsverbindung 48 mit einem in Richtung dieses 
• Arbeitsleitungsabschnittes 12, 19 sperrenden Ruck- 
20 schJagventil 49 an den Stelldruckleitungsabschnitt 40, 43 
angeschlossen. Zwischen diesem Rackschlagventil 49 
und dem Stelldruckleitungsabschnitt 40, 43 ist eine 
Drossel 50 angeordnet. Vom Arbeitsleitungsabschnitt 
11, 16 zweigt eine zweite Leitungsverbindung 51 mit 
25 einem in Richtung dieses Arbeitsleitungsabschnitts 11, 
16 sperrenden ROckschlagventil 52 ab und mQndet zwi- 
schen der Drossel 50 und dem Rackschlagventil 49 in die 
erste Leitungsverbindung 48 ein. Im Stelldruckleitungs- 
abschnitt 40, 43 zwischen dem Wechseiventil 41 und der 



je einen gegenflber den Arbeitsleitungen 11, 12 sowie ao Einmundung der Leitungsverbindung 48 ist ein weiteres 



den verbleibenden DurchfluBkanalen verringerten, 
drossemden Querschnitt auf. In den DurchfluBkanalen 
25, 26, 54 und 55 ist je ein in Richtung Verstellpumpe 1 
sperrendes RQckschlagventil angeordnet, wahrend die 
verbleibenden DurchfluBkanale in beiden Rich tun gen 35 
durchstrdmbar sind. In der Bremsstellung des Brems- 
ventils 6 stehen die beiden AnschiOsse an die Arbeitslei - 
tungsabschnitte 11, 15 und 11, 16 fiber die DurchfluBka- 
nale 27 und 54 in Verbindung, wahrend die beiden An- 
schiOsse an die Arbeitslehungsabschnitte 12, 18 und 12, 40 
19 fiber die DurchfluBkanale 26 und 28 miteinander ver- 
bunden sind. Die gleichen AnschiOsse stehen in der un- 
teren Endsteilung des Bremsveotils 6 Qber die Durch- 
fluuk^iaie 25 bzw. 29 und in der oberen Endsteilung 
Qber die DurchfluBkanale 30 bzw. 55 in Verbindung. 45 

Die einstellbaren Druckbegrenzungsventile 7, 8 sind 
in einer die Arbeitsleitungsabschnitte 11, 16 und 12, 19 
verbindenden Leitung 31 angeordnet Zwei in entgegen- 
gesetzten Richtungen sperrende RQckschlagventile 32 



RQckschlagventil 53 angeordnet, das in Richtung Wech- 
seiventil 41 sperrt und auf diese Weise bei entsprechen- 
der Druckbeaufschlagung die Lei tungsver bind ungen 48, 
31 von den Arbeitsleitungen 1 1, 12 absperrt 

Die Funktion des erfindungsgemaBen hydrosta- 
tischen Getriebes ist wie folgt: 

Bei stehendem Fahrzeug befinden sich das Fahrtrtch- 
tungsventil 3 und das Bremsventil 6 in ihrer jeweiligen 
Mittelstellung, so dafl die angetriebene Verstellpumpe 1 
Qber die Leitungsstficke 20,21 in den Tank 10 fordert 
und der Verstellmotor 2 dementsprechend nicht ange- 
trieben wird. Die Arbeitsleitungsabschnitte 11, 15; 11, 
16; 12, 18 und 12, 19 und damit auch die Stelidrucklei- 
tung 40 und die Stelldruckzweiglettur?^ 3 : i *J?id drucklos, 
so daB sich das Vorsteuerventil 5 unter dzr Wlrkung der 
Feder 46 in seiner Ausgangsstellung befindet in der der 
Druckraum 38 der Vers telleinrich tung 4 zum Tank 10 
hin entlastet ist Der Differentialkolben 34 nimmt die in 
der Figur gezeigte rechte Endstellnng tius die dem Mini- 



bzw. 33 slivi in je einem die Druckbegrenzungsventile 7, so mum-Verdrangungsvolumen des VemelkiiCK^ir* 2 ent 



8 umgehenden BypaB angeordnet. 

Die Stelleinrichtung 4 besteht a us einem doppeltwir- 
kenden VersteUzylmder mit einem Differentialkolben 
34, der fiber eine Kolbenstange 35 mit dem Stellglied 36 
zur Verstellung des Verdrangungsyohimens des Ver- 
stellmotors 2 gekoppelt ist und mit seiner kleineren, 
ringfdrmigen Stimflache einen von der Kolbenstange 
35 durchsetzten ersten Druckraum 37 sowie mit seiner 
gegenfiberliegenden, grOBeren, kreisfdrmigen Stirnfla- 
che einen zweiten Druckraum 38 definiert Der erste 
Druckraum 37 ist fiber eine Stelldruckzweigieitung 39 
an eine Stelidruckleitung 40 angeschlossen, die von ei- 
nem Wechseiventil 41, das in einer die Arbeitsleitungs- 
abschnitte 11, 15 und 12, 18 verbindenden Leitung 42 



spricht 

Nach Umschalten des Fahrtrichtungsventils 3 in die 
obere Schaltstellung fordert die Verstellpumpe 1 in die 
als Vorlauflehung dienende erste Arbeitsleitimg 1 1. Der 
55 sich dabei im Arbeitsleitungsabschnitt 11, 15 aufbauen- 
de Arbeitsdruck wirkt fiber das Wechseiventil 41, die 
Stelidruckleitung 40 mit gedffnetem RQckschlagventil 
53, die Stelldruckzweigieitung 39 und die Leitung 47 als 
Regeidruck auf das Vorsteuerventil 5 und verschiebt 
60 dieses in Richtung Endsteilung, sobald die hydraulische 
Kraft des Regeklrucks die Kraft der Feder 46 fiber- 
steigt Infolge der nun vom Vorsteuerventil 5 hergestell- 
Verbindung 



ten Verbindung zwischen den Stelldruckleitungsab- 
schnitten 40, 43 und 40, 44 pflanzt sich der Arbeitsdruck 
angeordnet ist, fiber das Vorsteuerventil 5 zum zweiten 65 im Arbeitsleitungsabschnitt 11, 15 als Stelldruck bis in 
Druckraum 38 der Stelleinrichtung 4 fQhrt. den Druckraum 38 fort und beaufschlagt die grdBere 

Das Vorsteuerventil 5 ist ein stetig verstellbares Stirnflache des Differentialkolbens 34 in Richtung sei- 
3/2-Wegeventilmitzwei Anschlfissen an die zum Wech- ner linken Endsteilung, die dem maximalen Verdran- 
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adumdoip^H aura ere (||) Sujnrajsiiaqjy aisja auia 
jaqo jap Xj) JOioutojpAH uajuqnaisjaA uiauia uui 
•jnefsiaxx niauaiio 11m aqatqao saqaspuisojpAjj, 'I 

aqonjdsira?ua)uj 

laisBfinauiqgi 

cl *Azq 91 'II UniuasqBsftumiaisiiaqJV uaSnraMaf umz 
(uuBisu^Mspn^ laq) g Mzq (iJqujsuu,MjoA iaq) / [nuaA 
-saunzuaj2aqipiua aSipaMaf sup jaqo aptupsuiajg jap 
pnM sauaM uajpaisaSura snaAiaf sap gunnajqasjaqn 
iae -uauoiajja nz qau*aqqmps ™! 2 sJOjounjaisJdA sap 
suaiuniOAsgunSorgapaaA sap SunfaSa^j -tap uajfuifiaA 
sanquts uia wn A ua8ejMaqQ p Siimtpuuianais ©!P pan 
S fpuaAJanaisjOA sup ins udoifpaS os fassoxa «!P qainp 
uapaaM uaSunsfUBMqas^pnjpsuiajg a;ooBSjruaA jap^i 
-Snazjuu j aip qajnp r sJojotunWJaA **? qaLQuy uioa 
isnazja ujapujSnazjqu j uap uu luauiouisuiajg sajuanx 
-bui uia iiuiep pun sfanjpsujajfl uareuroretu uama pun jst 
HaSajaSuia uauinfoAsSunSuBjpjaA sarennxBui" was jne 
WKJanM 3 * -osaip fiiq t SJO)omna;sjdA sap uasnidAvitas 
-sny sajaiiaM ma i^nmaq pun ijonjnz p Sumipuma 
-||MS 3 !P pan S nw^AjanaisjOA sep jnu ^ -mzq Simp 
-uiqjaAsSuniiai aip jaqo unuapaiM pjjim ipcupsmajH 
ajaqoq jasaiQ -inujoAjaq ^aiupsuiajg uajaqgq puaqo 
-ajdswia uauia a fz [Buu^gnjn|ojna aapuiassojp 
uap qpjnp SoB^uama unaq jap naoQqa^iuopnjG aaj 
-3QQi2 puaqoajdsjua oauia tfnazja jasaio z fiJoioain^s 
-jaA ^P suauxn|OASdaniuBJpjdA aareiiipcBui sap Sum 1 
-upiH oi i| *p «un[jaispu3 uaSnxa^af jap ftnuqpfH « 82 
■PM aauaqauipsaqjQA jap ui apiaq iSBnpsinBaq pun 
uaq{oxiBpuaiajjiQ uap jnu sawfund{a8a^ sap uaqaiajJH 
laq pun 5 jpuaAjana jsjoa sup jns (fs n»zaA8u|qasipo^ 
mauassofqasa? pun zs *Azq SP paaAftqqosJioira uiaiau 1 
-j|ga9 iaq) 15 -Mzq 9^ SunpuiqjaAsSun^iaq aicaMz -Mzq 
aisja apuapuounna ^ 'Ofr wniqasqusSurnrapianjpjiais 
uap ui aip jaq 0 (uyuisuBMJpotf jaq) 91 *li Mzq (wuuj 
-snjuMJOA iaq) 61 MIuuasausSuiwiaunBjjpo^ ua8i[ 
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-laMaf uii spiupsuiajg japo -nujs «p »3|jim uassap ims 
n^aAiasipaAA ^P Jaqo fr£ suaqfo^pspuajajjio sap 
pun f SfpuaAjanaisjOA sap 3un3u|q3sjnuaq|awiuntoruQ 
apuaifJiALuaSa^oa z sjoiooinaisjaA sap s^iaMqaux 
sap U3;jEiipiu3Aups:jpny a3 p saqaLaao uaqaspuis 
-ojpXq sap sqaiJiaquui sap puajquM aip qonB ujujiua sa 
ojapuos "Sunna^saxajg jap in sqaLaaqqnups sap Januo 
jap puajquM 9 fnuaAsmajg sup jnu tqani iqia^q astaAA 
asaip jny "soppajp si|uiuaqa et Samiai8iaAizsfanjp|iai§ 
oip pun 0^ Suraiappnjpdais aip atMOS ZZ -Avzq pz Sinn 
-iaiJana;s 3|p pais ^uiQjisqu 01 snrei umz si *ll **^q gl 
*Zi lliuaosqusSaruiaisiiaaJV uap jaqo soppiup nzauuu 
£Z 'Mzq & reouifgnuqojno aapaiassoip map uauu pwva 
-ipnjQ sup uq isuiajqqB z iojounjaisjaA a3 P Jap *jnu 
^prupnuis japuaupajdsjua & "Mzq k siBUU^gnuuama 
uadijiaMaf sap San^JiAfassojQ jap up 91 *n -Mzq ^| 
UiuqosqusSumtaisiiaqjv ua^inaiiiiaf on uois wuq iaq*a 
VI ^a^X amz 9 luaaAsmajg mi & *Azq !k sreuB^gnu 
-qojno ua2i|iaA\af sup uaflgainpsuia (uqujsuBAupnx 
iaq) 1 1 -Mzq (uub|sijiajoa iaq)ci Sumiafs^iaqjv apuau 
-aip auTmaunuppotf aSnjaMaf spi aip jaqo iaiiiunianja 
aiSnusaSuB gz "Mzq sprain(grqnpjiiQ sap upyganips 
-uia (wquispuA^poH raq) Z\ "Mzq (|Juuj$)JUAiJOA taq) 
1 1 dumiaunupoA aftnaMaf aip jaqo sup z JOioainaisjaA 
apuasfjiAi aduma sre *auaqatna8au ujap^ jSnazjuu^ 
uap uoa jap uapJ£/ JSonnaig Jasat p ui uia Sunnaissaiajg 
aip Suruaiuuazjapaj jamas Suiuijiaa. iap jaiun imunu 
9 fpuaAsuxajg aiaisupuauanjp uasnnsjpXq asia m asajp 
jnB sua "^b ft '^zq fZ Suniiajjanajs jap ui qbnu jiurap 
pun (lJUBisuuAupoH iaq) z\ Aizq (uubjsu?mjoa' iaq) 
II Suniiapiiaqjv aapuaoaip 9uniiaunB]joA aSniaMar 
S{U jap ui spnjpsiiaqjv Jap ?n?J "sjoiouqasaia sap jnui 
-jaaq iaq japo )juu;qu8jag iaq uMia *pjp% uauiuiotuaqo 
ujapfjdnazjuuj uap uoa ujapuos nSfOjja \ adumdnass 
- Ja A aip qajnp ;uafu z sjojooinaisjaA sap qatuuv iap 
oqu uuaM niasqaaM qaLoaqqnips oap in qamaqjsuq 
uauaqauqasaq puaqawoA uzoa 2nazjuuj sup pjuqos 

lK(oija || Sunitaisiiaqjvais 
-ja aip jaqo jnuppnjianiunpnjG Jap puajquM nupsjjaq 
Zl 8unjiais»iaqjv uaiiaMz uapaauaip dumiaynufJOA 
sre una jap in ^anjpsuaqjv jap pun uauiqauuia Sunnais 
-pug ajaqo aip 9 {uaaAsuiajg sup pun Sonnamiuqas aj 
-aiun aip £ n^uaAsibnauauuqBj sup gup *qB paiqasjaiun 
map jnu qanSjpai sSnazjyud sap uuuisiiuAvspo^ iaq 
snuiuaqa uajnui a3uu?JOA uauaqauipsaq uaqaos aiQ 
^uaAvqasaSjpnjnz uaoin|OAs8aniu^jpjaA sauaSuLua a 
puaqaajdsiua uia jnu z JOioonjatsjaA Jap aunnaisuauas 
-imz auia ui p£ suaqiojgupuajaiJK] sap pun g sniuaAia 
-naisJOA sap uana|S3fonjn2 sapuaqoajdsaua qanip pjiA\ 
Ijquj ja^iund[qasaq iqpiu iaq iprupswqjv uiapuaui 
-qauqu jtjaj isi ii|uaA\uasa8snu uaumiOAs8un8uujpjaA 
safuunxuuj jnu z JOjorajjaisja^v Jap gup os Ina Sunjjajs 
-pug a^njaMaf ajqi p£ uaqio^nupuajajjiQ jap jiuiup pun 
£ fnuaAjanaisjoA s«p uauiuau Is? uuuj jatfiunaiqasaq 
lupiu raq sre jaggiS *uaSnma{qasag uxraq q p 'sdnazjuuj 
sap uajqujuy unaq ^ampsjiaqjv Jap ua 'i\ *z\ pan 
81 Xl aufutpsqusduniiafs^iaqjv aip pun 9 (puaASUiajg 
nil €Z iuuu^gn|juamci uap %i *z\ uniqasqusSunuai 
-siiaqjy uap jaqo uassojpaSun i^jopa 01 \m± umz jnu[ 
-^anJia;)nin(anja Jaa *uajqu/ nz subauoa ^nazjuuj sup 
luuiSaq asi3Av asaip tny iqiajiuu uasaip pun imam z 
Jojomna;sjaA ainz 9 ipudASuiajg an gz reuuifgninpjna 
nap jaqo laujanpiua awapjojaS 1 aduindgaisjaA 
jap uoa sup gup os *2unnaispua ajaiun aip ui uasaip 
iqaiqasjaA pun 9 s[nuaAS&iajg sap ZZ uaqjo^janais uap 
inu gz 3uniia|janais aip jaqo Spiazuaiai? vjjim ^aiup 
-siiaqjy apuaqasjjaq ^| *|| i)itiuasqusSumiais;iaqjv 
un jaa *)uaudnua z sjoiouxna)SjaA sap aauni[OAsSim3 
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7 8 
Arbeitsleitung (11) sperrendes Rflckschlagventil 
(53) angeordnet ist 

4. Hydrostatisches Getriebe nach wenigstcns einem 
der vorhergehenden Ansprflche, fur den reversier- 
baren Betrieb, gekennzeichnet durch cine weitere, 5 
zweite Leitungsverbindung (51), die den Leitungs- 
abscbnitt (11, 16) der ersteo Arbeitsleitung (11) zwi- 
scben dem BremsventiJ (6) und dem Hydromotor 
(2) mit der SteUdrucklehung (40) verbindet und in 
der ein in Rich rung der SteDdruckJeitung (40) off- id 
nendes Rflckschlagventil (52) angeordnet ist 

5. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 4, da- 
durch ge kennzeichnet, daB die zweite Leitungsver- 
bindung (5t) fiber die vorerwahnte, erste Leitungs- 
verbindung (48) an die Stelldruckleitung (40) ange- 13 

schlossen ist. .y** 
& Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Leitungsver- 
bindung (51) an die erste Leitungsverbindung (48) 
zwischen dem Rflckschlagventil (49) und der Dros- 20 
sel (50) angeschJossen ist 
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